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Resumo. Este artigo apresenta o refactoring da aplicacdo web do projeto Farm-
bot [1], cujo principal objetivo permitir a gestdo e o planeamento de uma horta.
A interface gréafica da aplicacdo foi reconstruida, de modo a que esta ficasse de
acordo com as novas diretrizes da empresa, fosse mais atual e que os seus utili-
zadores tivessem uma melhor experiéncia de utilizagdo. A aplicagdo do Farmbot
tem como principais funcionalidades, a possibilidade de representar graficamente
a horta e a criagdo de sequéncias ou um conjunto de sequéncias (regimes) de
tarefas a serem executadas por um rob6. Além, destas duas principais funciona-
lidades, possibilita também o controlo do rob6 através de setas de direciona-
mento, 0 acesso a camara caso o robd a possua e o acesso ao historico dos senso-
res do robd.

Palavras-chave: Farmbot, OpenSource, Front-end, interface, culturas agrico-
las.

1 Introduciao

O Farmbot consiste num projeto agricola de cddigo aberto, com o principal objetivo de
automatizar certas tarefas usando um rob6 de coordenadas cartesianas. Este artigo apre-
senta uma soluc¢do que passa pela mudanga da aplicagdo web do Farmbot, aplicagdo
que permite controlar e configurar o robo e as tarefas que este vai executar. Com esta
aplicagdo web, o utilizador consegue fazer o planeamento da sua horta, planeando o
que vai plantar e onde o vai fazer, conseguindo também gerir as ervas daninhas da sua
horta e aceder ao histdrico dos sensores que o robo possui. Este trabalho teve dois obje-
tivos principais. Em primeiro lugar, foi necessario analisar e compreender tudo o que
envolvia o projeto existente, para se poder decidir, o que era necessario alterar na nova
solugdo. Em segundo lugar, foi necessario desenhar e implementar a nova interface da
aplica¢do web do Farmbot.

Este artigo descreve a solugdo construida, com o intuito de adaptar a solugdo do
Farmbot a imagem da empresa.
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2 Estado da arte

Existem certos aspetos a ter em conta quando se desenvolve uma aplicag@o de apoio a
gestdo agricola, que passam por:

o Estudar o publico alvo, familiarizarmo-nos com ele, e construir a aplicacdo de forma
a que responda aos seus anseios;

o Construir uma aplicagdo com uma interface simples, limpa e acima de tudo intuitiva,
para que seja de facil compreensdo, independentemente da faixa etaria de quem a
utiliza;

e Tentar diminuir ao maximo o numero de bugs da aplicagao.

Nas subsecdes seguintes, ¢ apresentado o projeto Farmbot e outras solucdes
alternativas.

2.1 Farmbot

Os avangos tecnoldgicos que tém sido testemunhados, vieram ajudar a revolucionar
diversos setores. O setor agricola ¢ um dos setores que esta neste momento a apresentar
uma grande revolucdo, no que diz respeito a automatizagdo de tarefas. O aparecimento
de aplicacdes de gestio de processos agricolas, como ¢ caso do Farmbot, veio ajudar os
agricultores a gerir mais facilmente as suas hortas, tendo a possibilidade de automatizar
algumas tarefas, como por exemplo, semear, regar ou até mesmo remover ervas danin-
has. Tudo isto é conseguido, através de uma aplicacdo que comanda um robd.

Para melhor se perceber as potencialidades do FarmBot, apresenta-se de seguida,
uma pequena descri¢do de algumas das suas potencialidades. Cada utilizador do sistema
possui uma conta associada a uma versao do robd. O utilizador pode definir tarefas para
serem realizadas pelo robé num determinado periodo de tempo nas coordenadas que
forem fornecidas. A titulo de exemplo, regar uma determinada planta que esta plantada
na coordenada x e y, quando uma determinada tarefa ¢ concluida com sucesso. Quando
existe algum problema na realizagdo de alguma tarefa, ¢ lancado um alerta para que o
utilizador esteja sempre informado sobre o que esta a acontecer.

O utilizador pode fazer um planeamento grafico da sua horta através do designer da
aplicagdo, que funciona quase como um jogo e que permite ao utilizador definir a dis-
posicao do que pretende ter no seu jardim.

2.2 Solucdes alternativas

Depois de uma pesquisa sobre projetos existentes com o objetivo comum ou similar ao
projeto Farmbot, foram encontradas diversas solu¢des. No entanto, muitas dessas
solugdes apresentam um elevado nivel de complexidade, ndo sendo esse o principal
objetivo da solugdo, ja que se pretendia algo simples, de facil interpretagdo e imple-
mentacdo. Da pesquisa efetuada, foram selecionadas trés solugdes que sdo apresentadas
nas subsegdes seguintes.



Granular

O Granular [2] ¢ um programa de gestdo agricola, criado em 2014, que facilita a
operagdo e a gestdo de uma quinta, ajudando os agricultores a administrar os seus ne-
gocios e a torna-los mais rentaveis e eficientes. Este projeto foi construido a partir da
colaboragdo entre algumas quintas mais avangadas tecnologicamente e os principais
investidores em tecnologia, entre eles a Google Ventures, atualmente GV.

Entre inimeras vantagens, salienta-se a ajuda que o Granular oferece na formagéo e
disponibilizagdo de treinadores dedicados a operacdo de cada cliente.

As principais funcionalidades do Granular sdo [3]:

e Gestdo de relacionamento com o cliente;

Contabilidade incorporada;
Gestdo de mao de obra;
Gestdo de contratos;
Gestdo de cultivo/pecudria;
Gestdo de stocks;
Gestdo de fornecedores;
Gestdo de pregos;
Processamento de pedidos;
Rastreabilidade.

Cropio

O Cropio [4] foi criado em 2013 e foi desenvolvido pela Syngenta Agro AG, com
sede na Suica. E um sistema de gestdo de produtividade que facilita a monitorizagdo
remota de terras agricolas e permite que os seus utilizadores planeiem e executem ope-
racdes agricolas de modo eficiente. Esta aplicagdo fornece atualizagdes em tempo real
sobre as condigdes atuais do campo e da lavoura, determina os niveis de vegetagdo,
identifica areas problematicas, fornece previsdes meteorologicas precisas, além de um
resumo real do mercado.

e Algumas das principais caracteristicas do Cropio sao [5]:

Gestdo de relacionamento com o cliente;
Gestdo de mao de obra;
Gestdo de contratos;
Gestdo de cultivo/pecudria;
Rastreabilidade.

Agrivi
Matija Zulj, comegou por se tornar agricultor para compreender como funcionava o
mundo agricola. Acabou por criar em 2013, o Agrivi [6], um projeto baseado em co-
nhecimento que ajuda os produtores agricolas a:
e Otimizar a sua produgdo aplicando as melhores praticas agricolas;
o Projetar as colheitas ¢ o rendimento através da detegdo automatica de pragas e
doengas de insetos para todos os terrenos ;

Viver melhor alcangando uma produgdo agricola sustentavel e rentavel.



Tendo um dos conjuntos de recursos mais completos do mercado, o Agrivi capacita
os agricultores a gerir todas as suas atividades de campo, finangas, inventario, empre-
gados e obter informagdes sobre o desempenho geral da agricultura.

Algumas das principais caracteristicas do Agrivi sdo [7]:

Gestdo de relacionamento com o cliente;
Contabilidade incorporada;

Gestdo de mao de obra;

Gestdo de contratos;

Gestdo de cultivo/pecudria;

Gestdo de stocks;

Gestdo de fornecedores;

Gestdo de pregos;

Processamentos de pedidos;
Rastreabilidade.

Comparacio entre solucées encontradas.
A Tabela 1 apresenta uma comparagao das funcionalidades existentes em cada uma das
solu¢des encontradas.

Tabela 1. Comparagao de funcionalidades entre Granular, Cropio e Agrivi

Gestiio de mao de obra Sim Sim Sim
Gestao de contratos Sim Sim Sim
Gestao de stocks Sim Nao Sim
Gestao de cul- Sim Sim Sim
tivo/pecuaria
Formacgao Sim(presen- Sim (ndo Sim (ndo
cial) presencial) presencial)
Assisténcia Sim(24h/dia) Sim Sim

Pela analise da Tabela 1, ¢ possivel verificar que as aplicagdes Granular e Agrivi co-
brem mais funcionalidades que a aplicagdo Cropio. Comparando a Granular e a Agrivi,
verifica-se que a Granular apresenta formagao presencial e assisténcia 24 horas por dia,
0 mesmo nao acontecendo com a Agrivi.

3 Metodologia

Numa primeira abordagem ao trabalho, foi analisada a solug@o ja existente do Farmbot.
Depois de uma primeira analise, foram identificadas as funcionalidades que o projeto
Farmbot apresentava e também as suas limitagdes, com o intuito de se perceber o que
podia ser melhorado na nova solugao.

Depois desta analise, realizou-se um estudo mais aprofundado para a realizagdo das
alteragOes necessarias.



A realizagdo desta solugdo assentou numa abordagem iterativa e incremental,
adotando-se a framework de gestdo de processos denominado scrum [8].

4 Desenvolvimento da solucio

Inicialmente, foram estudadas varias solugdes alternativas para a nova interface da
aplicagdo. A solugdo adotada consiste numa mudanca completa da interface da
aplicagdo existente, tornando esta mais simples e mais facil de compreender e utilizar,
proporcionando assim uma melhor experiéncia ao utilizador. Numa fase inicial, as
principais alteragdes foram relativas ao esquema de cores da aplicacdo e a disposicao e
forma dos botdes. Apenas depois destas alteracdes serem fechadas, foram pensadas
outras alteragdes a serem realizadas, tais como, alteracdes na disposicao dos
componentes ¢ funcionalidades da aplicacdo, o tipo de letra utilizado nas fontes ¢ a
alteragdo de alguns componentes.

A titulo de exemplo, nas figuras 1,2 e 3, sdo apresentadas, respectivamente, a
componente de login e registo da anterior e da nova interface.

Welcome to the FarmBot Web App

Setup, customize, and control FarmBot from your computer

F

Fig. 1. Componente de login e registo de utilizador da anterior interface do Farmbot

Fig. 2. Componente de login de utilizador da nova interface do Farmbot



Fig. 3. Componente de registo de utilizador da nova interface do Farmbot

As principais alteragdes foram a nivel de cores, botdes, caixas de texto. O login e o
registo de utilizador foram separados em dois componentes diferentes, de forma a tor-
nar a nova interface mais atual e mais simples. Foram acrescentados alguns icones e
algumas animagdes nas caixas de texto. O principal objetivo destas alteracdes foi
melhorar a experiéncia do utilizador enquanto este utiliza a aplicacdo do Farmbot.

A Fig. 4 apresenta a pagina do Farm Designer (componente onde ¢ construida a
representagdo grafica da plantagdo) da anterior interface do Farmbot enquanto a Fig. 5
apresenta a pagina do Farm Designer da nova interface implementada.

Como se pode verificar pela analise das figuras 4 e 5, as principais mudangas no
Farm Designer da aplicagdo foi a alteragdo da barra de cima para uma zona lateral, as
cores predominantes deixam de ser o cinza, verde e branco e passam a ser o laranja,
cinza claro e branco.
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Fig. 4. . Componente Farm Designer da anterior interface do Farmbot

O principal objetivo destas mudangas, foi disponibilizar uma aplicagdo com um design
mais moderno, mais simples e de facil compreensao.
O software do Farmbot foi desenvolvido nas linguagens Ruby [9] + Typescript [10].
Foram também utilizadas outras tecnologias como, o Figma [11], React [12] ¢ CSS
[13], que permitiram, respetivamente, a constru¢do dos mockups, a criagdo das interfa-
ces de utilizador nas paginas web e a escolha dos estilos para essas interfaces.
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Fig. 5. Componente Farm Designer da nova interface do Farmbot

Durante a realizagdo desta solugdo, foram feitos testes funcionais aos principais
componentes, garantindo o bom funcionamento da aplicagdo e verificando possiveis
falhas no sistema.

De seguida, ¢ realizada uma comparagao entre o componente de Defini¢des (com-
ponente que faz o tratamento de fotografias, calibracdo da cdmara e o detetor de arvas
daninhas) da anterior interface e da interface implementada neste trabalho.

Na Fig. 6 ¢ apresentado o componente de Defini¢des da antiga interface do Farmbot.

Vou haverityet taken any photos
FarmBot. Once

MAGE: No meta g,

Filter map photos 1

Camera calibration i

Weed detection i

Manage data ‘ q_

Fig. 6. Componente de Defini¢des da anterior interface do Farmbot

A primeira altera¢ao neste componente foi a sua retirada do componente Farm Designer
e a criagdo de um componente proprio para as definigdes. Por sua vez, este foi divido
em dois componentes:

o Defini¢des de Farmware, que ¢ um plugin que permite aos desenvolvedores
adicionarem funcionalidades customizaveis, onde sdo encontradas as fotos e
tudo relacionado com a camara e o detetor de ervas daninhas, como pode ser
visualizado na Fig. 7a.

e Defini¢des de Dispositivo, que apresenta todas as informagdes sobre o
dispositivo, como pode ser visualizado na Fig. 7b.

Para além desta alteragdo, houve também alteracdes a nivel da fonte utilizada, das
caixas de texto e dos botdes.
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Fig. 7. Componentes de Defini¢des

5 Conclusoes

O trabalho foi bem sucedido, tendo trazido beneficios tanto para o aluno como para a
organizagdo e tendo sido conseguido cumprir o seu principal objetivo, que era a criagao
de uma nova interface para a aplicagdo web do Farmbot.

A solugdo desenvolvida e documentada neste artigo, permitiu & empresa, a
possibilidade de atrair novos clientes, a integragdo no mercado agricola e o aumento da
sua visibilidade a nivel de inovagdes tecnologicas.

A solug@o desenvolvida proporciona também beneficios aos clientes que optem por
adquirir esta solugdo, nomeadamente, o aumento da sua comodidade, pois permite que
sejam comandadas/efetuadas operagdes a partir de qualquer lugar, uma maior gestao
do seu tempo, pois evita a necessidade de algumas deslocagdes a horta € uma melhor
gestdo da horta, com todas as ferramentas disponibilizadas para esse efeito.

Futuramente, serd interessante para o projeto FarmBot, a criagdo de uma nova
dashboard com a introducdo de novos sensores que produzam mais indicadores ao
utilizador da aplicagdo. Poderdo também, ser feitas melhorias e mais alteragoes a
interface grafica da aplicagdo, como a simplificagdo acrescida de alguns componentes.
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